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Anschlufiklemme 

Die Erfindung betrifft unter einem ersten Aspekt eine Anschluftklemme, insbesondere 
Reihenklemme, mit einer Stromschiene und mindestens einem separat davon ausge- 
bildeten und elektrisch leitend damit verbundenen Federklemmelement die sich zum 
| schraubenlosen Montieren eines Leiters eignet, indem ein Leiterende mit einer die Fe- 

5 derkraft des Federklemmelements Qbersteigenden Kraft (oder in das mit einem Hilfs- 

werkzeug geoffnete Federklemmelement) eingeschoben wird und durch Federkraft 
ausreichend kontaktiert wird. Derartige Anschlufiklemmen sind insbesondere in der 
Haustechnik ublich und flihren durch Verzicht auf Schraubvorgange zu betrachtlichen 
Zeiteinsparungen bei der Montage. 

10 

Eine derartige AnschluBklemme ist bspw. aus der DE 27 24 354 bekannt, bei der in 
Halterungen einer Stromschiene eine Blattfeder mit einem mittleren und zwei gegen- 
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uberliegenden, entgegengesetzt gekriimmten Windungsbogen eingesetzt ist. deren je- 
weils freie Schenkel schrag auf Kontaktbereiche der Stromschiene gerichtet sind und 
mit Federkraft dagegen anliegen. Ein Nachteil dieser bekannten Ausfuhrung liegt 
darin, daB die Dicke der AnschluBklemme in Anreihrichtung aufgrund der Tatsache, 
daB die Blattfeder, in Anreihrichtung gesehen, vor der Stromschiene liegt, stets groBer 
ist als die Dicke der Blattfeder, die wiederum mindestens so groB sein muB wie der 
groBte aufzunehmende Drahtdurchmesser. 

Aus der DE 100 53 035 ist eine Blattfederklemme bekannt, die einen Tragerblock aus 
einer Profilleiste aus Messing aufweist, an der eine Blattfeder angeklemmt ist. Hierbei 
ist nachteilig, daB der Tragerblock einen erheblichen Materialquerschnitt aufweist, 
was in der Praxis zu entsprechenden Materialkosten fuhrt. 

Aus der DE 42 31 244 ist eine elektrische Anschlufiklemme mit einem Federkraft- 
klemmelement bekannt, welches im Hinblick auf die minimal zu erzielende Breite in 
Anreihrichtung ahnlich nachteilig ist wie die aus der DE 27 24 354 bekannte Klemme, 
da auch dort ein die Klemmung eines eingefuhrten Leiters bewirkender FederschenkeL 
in Anreihrichtung gesehen, vor Bereichen einer Stromschiene liegt, die eine An- 
schluBkammer fur den Leiter bilden, wodurch die Dicke der AnschluBklemme in An- 
reihrichtung zwangslaufig groBer ist als die Dicke des Federschenkels. 

SchlieBlich ist aus der DE 195 47 557 eine elektrische Klemme mit Federkraftklem- 
melementen bekannt, wobei die Federkraftklemmelemente einteilig aus Federstahl ge- 
bogen sind und ein Feder-Endabschnitt durch eine einen Leiter aufnehmende Offnung 
in einem Befestigungs-Endabschnitt des Federkraftklemmelements greift. Bei dieser 
Bauart muB das Federkraftklemmelement mit einem separaten Betatigungsvorgang 
geoffnet werden, bevor der Leiter eingefuhrt werden kann, d.h. eine Montage lediglich 
auf Druck ist nicht moglich. 
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Die Erfmdung hat sich zur Aufgabe gestellt, eine gattungsgemaBe AnschluBklemme 
dahingehend zu verbessern, daB sie bei moglichst geringem Materialverbrauch eine 
kleinstmogliche Dicke aufweist. 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen AnschluBklemme durch die erfin- 
dungsgemaBe MaBnahme gelost, daB das Federklemmelement einen Federschenkel 
und einen diesem gegenuberliegenden Kontaktschenkel zum Anklemmen eines dazwi- 
schen eingefiihrten und gegen den Kontaktschenkel anliegenden elektrischen Leiters 
aufweist, wobei Feder- und Kontaktschenkel zur Aufnahme von Federkraften jeweils 
gegen die Stromschiene abgestiitzt sind. 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfmdung ist vorgesehen, daB Feder- und Kontakt- 
schenkel ein- oder mehrteilig aus gebogenem Flachmaterial gebildet sind, das im we- 
sentlichen ausschlieBlich in einer senkrecht zu einer Breitenrichtung des Flachmateri- 
als orientierten Ebene liegende Biegeradien aufweist, so daB eine Breitenabmessung 
des Federklemmelements im wesentlichen der Breite des Flachmaterials entspricht. 

Durch diese Ausfuhrung wird erreicht, daB bei einer Anwendung als Reihenklemme 
die Dicke der AnschluBklemme (Abmessung in Anreihrichtung) nicht groBer ist als 
die Breitenabmessung des Flachmaterials, aus dem das Federklemmelement (Feder- 
und Kontaktschenkel) gebildet ist (zuziiglich der Starke des Isoliermaterials des Ge- 
hauses), so daB die Breite der AnschluBklemme im Verhaltnis zum maximal aufnehm- 
baren Leiterdurchmesser deutlich geringer ist als bei bekannten Ausfuhrungen. 

ZweckmaBigerweise ist vorgesehen, daB das Federklemmelement zweiteilig ausgebil- 
det ist und der Federschenkel aus einem Material mit hohem Elastizitatsmodul besteht, 
insbesondere Federstahl. 
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Weiter kann vorgesehen sein, daB das Federklemmelement zweiteilig ausgebildet ist 
und der Kontaktschenkel aus einem gut leitenden Material, insbesondere einer Kup- 
ferlegierung besteht. 

Feder- und Kontaktschenkel konnen jeweils im wesentlichen U- oder V-formig und 
entlang jeweils eines Teilbereichs miteinander verbunden sein. 

Der Kontaktschenkel kann eine Riffelung zur Verbesserung der Kontaktierung und Fi- 
xierung eines Leiters aufweisen. 

Bevorzugt ist vorgesehen, daB der Kontaktschenkel eine schlitzformige Offnung zum 
Verbinden, insbesondere Vernieten, mit einem entsprechenden Vorsprung der Strom- 
schiene aufweist. 

Soweit eine zweiteilige Ausfuhrung des Federklemmelements gewahlt ist, konnen Fe- 
der- und Kontaktschenkel miteinander vernietet, verschweiBt oder in sonstiger Weise 
miteinander verbunden sein. Eine leitende Verbindung ist nicht erforderlich, da allein 
der Kontaktschenkel zum Herstellen einer leitenden Verbindung benotigt wird. 

In einer besonders zweckmaBigen Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daB das Feder- 
klemmelement einen zusatzlichen Federabschnitt aufweist, der den Federschenkel bei 
einer iiber ein vorbestimmtes Mali hinausgehenden Auslenkung mit einer zusatzlichen 
Federkraft beaufschlagt. Der zusatzliche Federabschnitt kann als Verlangerung des 
Federschenkels ausgebildet sein. 

In einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, daB die Stromschiene 
aus ebenem Flachmaterial hergestellt, insbesondere gestanzt und senkrecht zu einer 
Breitenrichtung des Federklemmelements orientiert ist. 
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Hierbei ist bevorzugt vorgesehen, daB die Stromschiene (jeweils) eine Aufnahmeaus- 
nehmung fur das (jedes) Federklemmelement aufweist. 

Die (jede) Aufnahmeausnehmung kann U-formig mit einem Basisabschnitt und zwei 
Seitenabschnitten sein, wobei das Federklemmelement an dem Basisabschnitt fixiert 
ist, insbesondere durch Nieten, SchweiBen und/oder Loten. Alternativ kann vorgese- 
hen sein, daB das Federklemmelement in seiner Aufnahmeausnehmung, z. B. lediglich 
durch Einstecken, formschlussig gehalten ist. 

ZweckmaBigerweise ist vorgesehen, daB im Bereich des Basisabschnitts der (jeder) 
Aufnahmeausnehmung ein Nietvorsprung gebildet ist, der in die schlitzformige Off- 
nung des Federklemmelements greift. 

Die Erfindung sieht weiter vor, daB die Stromschiene Federkontakte zum Aufnehmen 
mindestens eines Briickerfingers aufweist. 

Die Federkontakte konnen durch Stanzen einteilig mit der Stromschiene ausgebildet 
sein. 

Ferner kann vorgesehen sein, daB ein SchutzleiteranschluB einteilig mit der Strom- 
schiene ausgebildet ist. 

In einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, daB die Stromschiene 
streifenformig aus ebenem Flachmaterial hergestellt ist, dessen Breite im wesentlichen 
mit der Breite des Federklemmelements ubereinstimmt. 

Bevorzugt ist vorgesehen, daB die Stromschiene im wesentlichen eben ist. 

ZweckmaBigerweise ist das Federklemmelement mit Abstiitzansatzen versehen, mit 
denen es gegen die Stromschiene abgesttitzt ist. Hierbei ist bevorzugt weiter vorgese- 
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hen, daB der Kontaktschenkel in einem mittleren Bereich U-formig ausgebildet ist und 
an beiden Endabschnitten in umgekehrt U-formige Abstutzansatze ubergeht, wobei 
freie Enden der Abstutzansatze mit der Stromschiene verbunden sind, insbesondere 
durch Vernieten oder Verrasten. 

Weiter ist bevorzugt vorgesehen, daB die freien Enden der Abstutzansatze federnd in 
Stanzoffnungen der Stromschiene eingreifen. 

Die Erfindung sieht weiter vor, daB die Abstutzansatze zur Verbesserung der Abstiitz- 
wirkung geneigt zur Stromschiene verlaufen. 

Die Erfindung betrifft ferner unter einem zweiten Aspekt eine AnschluBklemme, ins- 
besondere Reihenklemme, mit einer aus einem ebenen Flachmaterial hergestellten 
Stromschiene und mindestens einem separat von der Stromschiene ausgebildeten und 
daran gehaltenen Federklemmelement, das einen Federschenkel zum Anklemmen ei- 
nes elektrischen Leiters aufweist, wobei das Federklemmelement aus einem geboge- 
nen, streifenformigen Federmaterial gebildet ist, das im wesentlichen ausschlieBlich in 
einer senkrecht zu seiner Breitenrichtung orientierten Ebene liegende Biegeradien 
aufweist, so daft eine Breitenabmessung des Federklemmelements im wesentlichen der 
Breite des Federmaterials entspricht. 

Eine derartige AnschluBklemme ist bspw. aus der bereits genannten DE 27 24 354 be- 
kannt. 

Die Losung der der Erfindung zugrundeliegenden Aufgabe wird bei einer derartigen 
AnschluBklemme dadurch gelost, daB die Stromschiene senkrecht zu der Breitenrich- 
tung des Federklemmelements orientiert ist und das Federklemmelement zur Aufnah- 
me von Federkraften gegen die Stromschiene abgestiitzt ist. 
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Bevorzugt ist vorgesehen, daB eine Kontaktflache, gegen die der Federschenkel des 
Federklemmelements einen elektrischen Leiter andriickt, durch einen senkrecht zu ei- 
ner Erstreckungsebene der Stromschiene abgewinkelten Bereich des ebenen Flachma- 
terials gebildet ist. 

Es kann vorgesehen sein, daJ3 das Federklemmelement und die Stromschiene mitein- 
ander vernietet, verschweifit oder in sonstiger Weise miteinander verbunden sind. Ein 
elektrischer Kontakt ist hierbei nicht zwingend erforderlich. 

Ferner kann vorgesehen sein, daB die Stromschiene einen einteilig damit ausgebildeten 
Anschiag aufweist, an den sich der Federschenkel bei zunehmender Auslenkung fort- 
schreitend anlegt. 

ZweckmaBigerweise ist vorgesehen, daB. die Stromschiene (jeweils) eine Aufnah- 
meausnehmung fur das (jedes) Federklemmelement aufweist. 

Auch kann vorgesehen sein, daB ein SchutzleiteranschluB einteilig mit der Strom- 
schiene ausgebildet ist. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen beschrieben, wo- 
bei auf eine Zeichnung Bezug genommen ist. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer ersten Ausfiihrungsform einer erfmdungsgemaBen An- 
schluBklemme in Form einer Reihenklemme; 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung der Reihenklemme nach Fig. 1; 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der AnschluBklemme nach Fig. 2, wobei ein au- 
Beres Kunststoffgehause weggelassen ist; 
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Fig. 4 eine vergroBerte perspektivische Darsteilung eines erfindungsgemaBen Feder- 
klemmelements; 

Fig. 5 eine weitere perspektivische Darsteilung des Federklemmelements nach Fig. 4; 

Fig. 6 eine perspektivische Darsteilung der Stromschiene der AnschluBklemme nach 
Fig. 1 bis 3; 

Fig. 7 eine Seitenansicht der Stromschiene nach Fig. 6; 

Fig. 8 eine Seitenansicht einer Variante der Stromschiene nach Fig. 6 und 7, die mit 
einem SchutzleiteranschluB versehen ist; 

Fig. 9 eine erlauternde Darsteilung, die eine AnschluBklemme mit einer Stromschiene 
nach Fig. 8 im auf eine Schutzleiterschiene aufgerasteten Zustand zeigt; 

Fig. 10 eine Seitenansicht einer weiteren Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
AnschluBklemme in Form einer Reihenklemme; 

Fig. 1 1 die Reihenklemme nach Fig. 10 in einer perspektivischen Ansicht; 

Fig. 12 eine alternative Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen Federklemmele- 
ments in der AnschluBklemme nach Fig. 10 und 11; 

Fig. 13 eine perspektivische Ansicht einer Stromschiene in einer AnschluBklemme 
nach Fig. 10 und 11; 

Fig. 14 eine perspektivische Ansicht der AnschluBklemme entsprechend Fig. 10 und 
1 1 , wobei ein Kunststoffgehause weggelassen ist; 
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Fig. 15 und 16 zwei Ansichten eines Briickers zur Verwendung mit der ersten Ausfuh- 
rungsform der Anschlufiklemme; 

Fig. 17 eine perspektivische Ansicht einer weiteren Ausfuhrungsform der erfindungs- 
gemaBen AnschluBklemme in Form einer Reihenklemme zeigt; 

Fig. 1 8 eine Seitenansicht der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 7 zeigt; 

Fig. 19 und 20 eine Seitenansicht bzw. eine stirnseitige Ansicht einer Stromschiene 
der Ausfuhrungsform nach Fig. 17 und 18 zeigen; und 

Fig. 21 einen Blechzuschnitt zur Herstellung der Stromschiene nach Fig. 19 und 20 
zeigt. 

Fig. 1 bis 9 erlautern eine erste Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen AnschluB- 
klemme in Form einer Reihenklemme 1, die in Seiten- und perspektivischer Ansicht in 
Fig. 1 und 2 dargestellt ist. Die Reihenklemme 1 weist in an sich bekannter Weise ein 
in Anreihrichtung 2 relativ schmales, isolierendes Kunststoffgehause 3 auf, das der 
isolierenden Halterung einer Stromschiene 4 dient. Mit der Stromschiene fest verbun- 
den sind zwei Federklemmelemente 6, die jeweils einen Federschenkel 8 und einen 
Kontaktschenkel 10 aufweisen und leitend mit der Stromschiene 4 verbunden sind. 

AnzuschlieBende Leiter konnen in Stecktechnik zeitsparend montiert werden, indem 
sie in Pfeilrichtung 12 durch eine Gehauseoffnung 14 hindurch- und zwischen Feder- 
schenkel 8 und Kontaktschenkel 10 eingefuhrt werden, wobei der Federschenkel 8 von 
dem Kontaktschenkel 10 weg geoffnet wird, so daB ein Kontakt-Endabschnitt des an- 
zuschlieBenden Leiters zwischen Feder- und Kontaktschenkel klemmend gehalten ist. 
Zum Losen des Leiters kann ein geeignetes Hilfsmittel, bspw. ein Schraubendreher. 
durch eine weitere Gehauseoffnung 16 eingefuhrt und der Federschenkel 8 geoffnet 
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werden. Um ein QbermaBiges Zuruckbiegen des Federschenkels zu vermeiden, ist ein 
Anschlag 1 8 vorgesehen. 

Fig. 3 bis 7 dienen der Erlauterung der in dem Gehause 3 gehaltenen Stromschiene 
5 und Federklemmelemente. Wie Fig. 6 und 7 zeigen, ist die Stromschiene 4 aus ebenem 

Flachmaterial, insbesondere aus verzinntem Kupferblech, durch Stanzen hergestellt 
und weist zwei U-formige Aufhahmeausnehmungen 20 fur jeweils ein Federklemme- 
lement 6 auf, wobei jede Aufhahmeausnehmung einen Basisabschnitt 22 und zwei im 
wesentlichen senkrecht dazu orientierte Seitenabschnitte 24 aufweist Im Bereich jedes 
10- Basisabschnitts 22 ist ein Nietvorsprung 26 ausgebildet, dessen freies Ende eine An- 
schragung 28 aufweist. 

Jeweils seitlich benachbart zu den Aufnahmeausnehmungen 20 sind durch sich veren- 
gende und erweiterade Ausstanzungen zwei Federkontakte 30 gebildet, die der Auf- 
15 nahme jeweils eines in Richtung des Pfeils 29 (Fig. 1) einzusteckenden Bruckerfingers 

dienen. 



Fig. 4 und 5 erlautern die Ausflihrung der Federklemmelemente 6. Obwohl die Feder- 
klemmelemente einteilig seiii konnten, ist in der dargestellten Ausfuhrungsform aus 

20 Griinden der besseren Funktion eine Materialzuordnung hinsichtlich „Federn 4t und 

„Leiten u getroffen, wobei jedes Federklemmelement 6 zweiteilig aus einem aus Feder- 
stahl bestehenden Federschenkel 8 und einem im wesentlichen U-formigen Kontakt- 
schenkel 10 gebildet ist, die im Bereich eines Teilabschnitts 8a, 10a durch Nieten 9 
miteinander verbunden sind. Der Kontaktschenkel 10 ist im Bereich einer Kontaktie- 

25 rungsflache 10b mit Riffelungen 31 versehen, die einerseits einer verbesserten Kon- 

taktierung und andererseits einem besseren mechanischen Festhalten eines einge- 
steckten Leiters dienen. 



30 



Der Kontaktschenkel 10 weist ferner eine schlitzformige Offiiung 32 zum Aufstecken 
auf einen Niet- oder Klemmvorsprung 26 der Stromschiene auf. Zwei gabelformige 
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Ansatze 34 iibergreifen beidseitig einen Vorsprung 36 der Stromschiene 4, um eine 
Querbewegung des Kontaktschenkels 10 zu verhindern. 

Anhand Fig. 1 bis 3 ist klar ersichtlich, daB sich das Federklemmelement einerseits mit 
dem Federschenkel 8 und andererseits mit dem Kontaktschenkel 10 gegen die Seiten- 
abschnitte 24 der Stromschiene 4 abstiitzt und somit auch dann, wenn der Federschen- 
kel 8 eine relativ grofle Federkraft erzeugt, im Bereich des Kontaktschenkels 10 kei- 
nerlei Biegespannung aufnehmen muB, da die Federkraft vollstandig von der Strom- 
schiene aufgenommen wird. Die Kontaktschiene 10 braucht daher lediglich im Hin- 
blick auf die auftretenden Stromstarken ausgelegt zu werden, nicht hingegen im Hin- 
blick auf Federkrafte, woraus sich eine erhebliche Materialeinsparung ergibt. Ein 
weiterer Vorteil besteht darin, daB die Breite der AnschluBklemme (Fig. 3) in Anreih- 
richtung 2 mit der Breite b (Fig. 4) des Federklemmelements, d.h. von Kontaktschen- 
kel 10 und Federschenkel 8 ubereinstimmt, was wiederum eine Folge der konstrukti- 
ven Gestaltung ist, die keinerlei umgebogene Verstarkungsbereiche an Feder- oder 
Kontaktschenkel erfordert. 

Zur Verbesserung der Kontaktierung zwischen Federklemmelementen und Strom- 
schiene konnen die Niet- bzw. Klemmvorsprunge 26 nach Aufstecken der Feder- 
klemmelemente verformt werden, so daB die Federklemmelemente fest und unlosbar 
mit der Stromschiene verbunden sind. Alternativ oder zusatzlich ist eine Verbindung 
durch Loten oder Schweifien moglich. 

Ein weiterer Vorteil der erfmdungsgemaBen AnschluBklemme gemaB Fig. 1 bis 7 be- 
steht darin ? daB Bruckerverbindungen in einfachster Weise hergestellt werden konnen, 
indem einteilig mit der Stromschiene Federkontakte 30 ausgestanzt werden, die der 
Aufnahme kammartiger Briickerfinger dienen, welche wiederum auBerst kostengiin- 
stig herstellbar sind. Fig. 15 und 16 zeigen erlauterungshalber einen Brucker 160 mit 
einem Steg 161, von dem fiinf Briickerfinger 162 abgehen, in an sich bekannter Bau- 
art. 
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Fig. 8 und 9 erlautern eine Variante einer erfindungsgemaiten Stromschiene 4', die mit 
einem Schutzleiteranschlufi 38 zum Aufrasten auf eine Schutzleiterschiene 40 dient, 
wahrend die Stromschiene 4' ansonsten der Stromschiene 4 entspricht. 

5 Fig. 10 bis 14 zeigen eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen An- 

schluBklemme, wobei Fig. 10 und 11 in Seiten- und perspektivischer Ansicht, entspre- 
chend Fig. 1 und 2, eine Reihenklemme 101 mit einem isolierenden Kunststoffgehause 
103, einer Stromschiene 104 und Federklemmelementen 106 zeigen. In Bezug auf Ver- 
wendung und Funktion der Reihenklemme 101 sei auf die diesbeziiglichen Erlauterun- 
10 gen zu Fig. 1 und 2 verwiesen. 

Die Stromschiene 104 der Reihenklemme 101 gemaB Fig. 13 ist streifenfbrmig aus ei- 
nem ebenen Flachmaterial hergestellt, insbesondere aus einer verzinnten Kupferlegie- 
rung, dessen Breite im Unterschied zu der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 bis 9 im we- 
15 sentlichen mit der Breite/Dicke b der Federklemmelemente 6 ubereinstimmt, wie Fig. 

14 zeigt. 

Fig. 12 zeigt ein Federklemmelement 106 in vergroBerter Darstellung, wobei man er- 
kennt, daJi ein mittlerer Abschnitt des Federklemmelements mit Federschenkel 108 dem 

20 Federklemmelement 6 der ersten Ausfuhrungsform entspricht, wahrend das Feder- 

klemmelement 106 zusatzlich mit Abstiitzansatzen 150 versehen ist, mit denen es ge- 
•JflK geniiber der Stromschiene 104 abgestiitzt ist. Freie Enden 150a der Abstiitzabschnitte 

150 weisen Ausstanzungen 152 auf, damit die Abstutzansatze federnd in entsprechende 
Offnungen 154 der Stromschiene 104 eingesetzt werden konnen. Zur besseren Kontak- 

25 tierung und mechanischen Befestigung konnen die freien Enden 150a im Bereich der 

Ausstanzungen 152 nach Einsetzen in die Offnungen 154 vernietet bzw. verformt wer- 
den, wobei eine unlosbare Verbindung hergestellt ist. Auch hier ist alternativ oder zu- 
satzlich ein Lot- oder Schweifiverbindung moglich. 
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Die Stromschiene 104 weist ferner Briickeroffnungen 156 zur Aufnahme von Briicker- 
fingern auf. 

Wesentliche Vorteile der vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsform gegenuber dem 
Stand der Technik liegen darin, daB das Material des Federklemmelements 106 (ge- 
nauer gesagt des Kontaktschenkels 110) einschliefilich der Abstutzabschnitte 150 aus 
einem relativ diinnen Material hergestellt sein kann, dessen Querschnitt sich nach der 
zu erwartenden Stromstarke richtet, wahrend die mechanische Steifigkeit des Feder- 
klemmelements durch die Abstiitzung gegen die Stromschiene 104 erhalten wird. Au- 
Berdem weist die Anschluflklemme eine minimale Breite b in Anreihrichtung auf, da 
samtliche Komponenten aus Flachmaterial gebildet sind, das sich in Breitenrichtung 
erstreckt, ohne daB in Querrichtung abgebogene, der mechanischen Versteifung die- 
nende Bereiche erforderlich sind, die die Breite der AnschluBklemme um den Betrag 
der Materialstarke d (Fig. 12) vergroBern wiirden. 

Fig. 17 bis 21 erlautern eine weitere Ausfiihrungsform einer erflndungsgemaBen An- 
schluBklemme in Form einer Reihenklemme 201 mit einer Stromschiene 204 und Fe- 
derklemmelementen 206, wobei bezuglich Verwendung und Funktion der Reihen- 
klemme 201 auf die Erlauterungen zu Fig. 1 bis 9 verwiesen sei. 

Im Unterschied zu der ersten Ausfiihrungsform ist die Stromschiene 204 der Reihen- 
klemme 201 nicht vollig eben, sondern weist zwei senkrecht zu einer Erstreckungse- 
bene der Stromschiene abgewinkelte Bereiche 270 auf, durch die Kontaktflachen 271 
gebildet werden, die der Kontaktierung eines zwischen diesen und einem Federschen- 
kel 208 des Federklemmelements 206 eingeschobenen Leiters dienen. Die Funktion 
des Federklemmelements 206 entspricht somit der des Federklemmelements 6 der er- 
sten Ausfiihrungsform, mit dem Unterschied, daB das Federklemmelement 206 eintei- 
lig in Form einer U- oder C-formigen Feder ausgebildet ist und keinen separaten 
Kontaktschenkel benotigt, da dieser durch die Strommaschine 204 gebildet wird 
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Wie Fig. 17 bis 21 weiter zeigen, ist ein Anschlag 218, entsprechend dem Anschlag 18 
der ersten Ausftihrungsform, einteilig zusammen mit der Stromschiene 204 aus Biech 
hergestellt, woraus sich weitere Vorteile sowohl im Hinblick auf die Herstellung als 
auch die Funktion ergeben. Zum einen ist eine einteilige Herstellung kostengunstiger, 
und zum anderen ist dadurch, daB der Anschlag nicht aus Kunststoff, sondern aus Me- 
tall gebildet ist, eine ggf. erhebliche VergroBerung der Federkonstanten (Federharte) des 
Ferderklemmelements 206 moglich, da sich der Federschenkel 208 bei 
zunehmender Durchbiegung in Richtung auf den Anschlag 218 zunehmend an die 
gekriimmte Anschlagflache anlegt, so daB eine Verkiirzung der effektiven Lange des 
Schenkels und somit eine starkere Federwirkung resultiert. 

Fig. 19 bis 21 erlautern Gestaltung und Herstellung der Stromschiene 204, die aus 
einem einzigen gestanzten Blechzuschnitt (Fig. 21) durch wenige einfache Biegevor- 
gange hergestellt wird. Ein SchutzleiteranschluB 238 kann ohne groBen Mehraufwand 
vorgesehen sein. 

Bei alien Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung besteht ein entscheidender 
Vorteil darin, daB die Breite der AnschluBklemme bzw. Reihenklemme (MaB in An- 
reichrichtung 2) nicht grofier ist als die Breite b des Flach- bzw. Federelements, so daB 
eine maximale Federkraft bei minimaler Breite der AnschluBklemme erreicht wird. 
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103 Gehause 

1 04 Stromschiene 

1 06 Federklemmelement 

108 Federschenkel 

1 1 0 Kontaktschenkel 

1 50 Abstutzansatz 
1 50a ? b freies Ende 

152 Ausstanzung 

154 Offnung(in 104) 

1 5 6 Bruckeroffhung 

160 Briicker 

161 Steg 

162 Briickerfinger 
201 Reihenklemme 
204 Stromschiene 

206 Federklemmelement 

208 Federschenkel 

218 Anschlag 

23 8 Schutzleiteranschlufi 

270 abgewinkelter Bereich 

271 Kontaktflache 

b Breite/Dicke 

d Materialstarke 



- Patentanspriiche - 



BOEHMERT & BOEHMERT 

AN W A LTS SO Z I ET AT 



Boehmcn & Bochmcn • P.O.B. 21 W 39 « D-33697 Bielefeld 



Anmelder: 
Gerd Conrad 
Heinrich Holscher 
Stettiner StraBe 26 

33106 Paderborn 



DR-ING. KARL BOEHMERT, PA<i«w-i*m 
DIPL -ING. ALBERT BOEHMERT. PAfi-riMwji 
WILHF.LM J. It. STaHLBERG. ra. ^ 
UR.-ING WALTER HOORMANN. pa*. B nm , 
DIPL.-PHYS. DR. HEINZ GODDAR. pa*, m**. 
DR. -ING. ROLAND LESEGaNG. pa*, sw^h™ 
WOLE-DIETER KUNTZE. ra. a~n«v Ah*-* 
DIPL.-PHYS ROBERT MUNZHUBER. pa<ivimm«) 
DR. LUDWKi KOUKER, ra um« 
DR. (CHEM.) ANDREAS WINKLER, pa*. »rrmc 
M3CHAELA HUTH-DIERJG. ra. mm*. 
DIPL.-PHYS. DR. MARION TONHARDT. pa*. 
DR. ANDREAS EBERT-WEIDENFELLER. RA a«» 
DIPL.-ING. EVA LESEGANG, nrMMo 
DR. AXEL NORDEMANN. ra. b«u. 
DIPL.-PHYS. DR. DOROTHEE WEBER-BRULS, pa- 
DIPL.-PHYS. DR. STEFAN SCHOHE, Mruioh. 
DR. -INC. MATTHIAS PHJUPP. pa*. MW 
DR. MARTIN WIRTZ, RA o—wn-i 
DR. OETMAR SCHAFER, ra rmm 
DR. JAN BERND NORDEMANN, LL M., ra. Ucrtm 
DR. CHRISTIAN C2YCHOWSKI. ra. 
DR. CARL-RICHARD HAARMANN, 
DIPL.-PHYS. CHRISTIAN W. APPELT, pa< 



RA - RechtsanvwH/Altowv jl Law 

• - European Patent Attorney 
0 - Mflitnr oi Droil 

* - Liwmcic en Droit 

t vor item Eur, 
«l ih* Cwnmuoi 



PROF. DR. W1LHELM NORDEMANN. RA n*.*. 

DIPL.-PHYS. EDUARD BALfMANN. pa*. HrJmUd*. 

DR -ING. GERALD K.LOPSCH, pa*. d»om 

DIPL.- {NO. HANS W. GROENING, pa-, mm. 

DIPL.-ING SIEGFRIED SCHIRMER. rA*.***** 

DIPL.-PHYS. LORENi HaNEWINKEL. pa*, p.**™ 

DIPL.-ING, ANTON FREIHERR RIEDERER V PAAR. pa* 

DIPL-ING DR. JAN TONNIES, pa. r a. k«i 

DtPL.-PHYS CHRISTIAN BtEHL. pa*. t*.l 

DCPL -PHYS. DR-ING. UWE MANASSE. pa».u«t« 

DIPL.-PHYS. DR. THOMAS L. BITTNER. pa* fa*. 

DR. VOLKER SCHMTFZ. M. Juris < Ox forth, ra. u-jw 

DR ANXE NORDEMANN-SCHffTEL. ra». PntaLun 

DIPL.-BIOL. DR. JAN B KRAUSS, pa B*h. 

DR. KLAUS TIM BROCKER, ra !>«>• 

DR. ANDREAS DUSTMANN. LL.M., ra Po.»*um 

DIPL.-ING. NILST. F. SCHMID. pa*, 

DR. FLOR1AN SCHWAB. LL-M., KA«. km. 

DIPL -BIOCHEM DR MARK US ENGELHARD. pamww, 

DIPL. -CHEM. DR. KARL-KEINZ METTEN. w.FrwkMi 

DIPL.-ING. DR. STEFAN TARUTTTS. PA CWJon 

PASCAL DECKER, ra Mia 

DIPL. -CHEM. DR. VOLKER SCHOLZ. pa. B,«r» 

In Zusiimmcnartvii mil/in cooperauon with 

DIPL. -CHEM. DR. HANS ULRICH MAY. pa* «.w. n 



Ihr Zeichen Ihr Schreiben Unser Zeichen Bielefeld, 

1 Yourref. Your letter of Our re f. 

- 17- 11.11.2002 

2873/211-48 



Patentanspruche: 

1. AnschluBklemme, insbesondere Reihenklemme (1), mit einer Stromschiene (4) 
und mindestens einem separat davon ausgebildeten und elektrisch leitend damit 
verbundenen Federklemmelement (6), dadurch gekennzeichnet, daB das Feder- 
0 klemmelement (6) einen Federschenkel (8) und einen diesem gegenuberliegenden 

5 Kontaktschenkel (10) zum Anklemmen eines dazwischen eingefuhrten und gegen 

den Kontaktschenkel (10) anliegenden elektrischen Leiters aufweist, wobei Feder- 
und Kontaktschenkel (8, 10) zur Aufnahme von Federkraften jeweils gegen die 
Stromschiene (4) abgestiitzt sind. 



10 2. AnschluBklemme nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB Feder- und 
Kontaktschenkel (8, 10) ein- oder mehrteilig aus gebogenem Flachmaterial gebil- 
det sind, das im wesentlichen ausschlieBlich in einer senkrecht zu einer Breiten- 
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richtung (b; 2) des Flachmaterials orientierten Ebene liegende Biegeradien auf- 
weist, so daB eine Breitenabmessung (b) des Federklemmelements (6) im wesentli- 
chen der Breite (b) des Flachmaterials entspricht 

AnschluBklemme nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Fe- 
derklemmelement (6) zweiteilig ausgebildet ist und der Federschenkel (8) aus ei- 
nem Material mit hohem Elastizitatsmodul besteht, insbesondere Federstahl. 

AnschluBklemme nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Federklemmelement (6) zweiteilig ausgebildet ist und der Kon- 
taktschenkel (10) aus einem gut leitenden Material, insbesondere einer Kupferle- 
gierung besteht. 

AnschluBklemme nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Feder- und Kontaktschenkel (8, 10) jeweils im wesentlichen U- oder 
V-formig und entlang jeweils eines Teilbereichs (8a, 10a) miteinander verbunden 
sind. 

AnschluBklemme nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kontaktschenkel (10) eine Riffelung (31) zur Verbesserung der 
Kontaktierung und Fixierung eines Leiters aufweist. 

AnschluBklemme nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kontaktschenkel (10) eine schlitzformige Offnung (32) zum 
Verbinden, insbesondere Vernieten oder Klemmen, mit einem entsprechenden 
Vorsprung (26) der Stromschiene aufweist. 

AnschluBklemme nach einem der Anspruche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
Feder- und Kontaktschenkel (8, 10) miteinander vernietet, verschweiBt oder in 
sonstiger Weise miteinander verbunden sind. 
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9. AnschluBklemme nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Federklemmelement (6) einen zusatzlichen Federabschnitt auf- 
weist, der den Federschenkel (8) bei einer uber ein vorbestimmtes MaB hinausge- 
henden Auslenkung mit einer zusatzlichen Federkraft beaufschlagt 

10. AnschluBklemme nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stromschiene (4) aus ebenem Flachmaterial hergestellt, insbe- 
sondere gestanzt, und senkrecht zu einer Breitenrichtung (b; 2) des Federklemme- 
lements (6) orientiert ist. 

11. AnschluBklemme nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Strom- 
schiene (4) (jeweils) eine Aufnahmeausnehmung (20) fur das (jedes) Federklem- 
melement (6) aufweist. 

12. AnschluBklemme nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die (jede) Auf- 
nahmeausnehmung (20) U-formig mit einem Basisabschnitt (22) und zwei Seiten- 
abschnitten (24) ist, wobei das Federklemmelement (6) an dem Basisabschnitt (22) 
fixiert ist, insbesondere durch Nieten, Klemmen oder SchweiBen. 

13. AnschluBklemme nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich des 
Basisabschnitts (22) der (jeder) Aufnahmeausnehmung (20) ein Vorsprung (26) 
gebildet ist, der in die schlitzformige Offnung (32) des Federklemmelements (6) 
greift. 

14. AnschluBklemme nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Stromschiene (4) Federkontakte (30) zum Aufnehmen mindestens eines 
Briickerfingers aufweist. 



15. AnschluBklemme nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Federkon- 
takte (30) durch Stanzen einteilig mit der Stromschiene (4) ausgebildet sind. 
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16. AnschluBklemme nach einem der Anspruche 10 bis 15, dadurch gekennzeichnet 
daB ein SchutzleiteranschluB (38) einteilig mit der Stromschiene (4') ausgebildet 
ist. 

5 1 7. AnschluBklemme nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Stromschiene (104) streifenformig aus ebenem Flachmaterial hergestellt ist, 
dessen Breite (b) im wesentlichen mit der Breite (b) des Federklemmelements 
(106) ubereinstimmt. 

10 18. AnschluBklemme nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 



zeichnet, daB die Stromschiene (4, 4'; 104) im wesentlichen eben ist. 



19. AnschluBklemme nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, daB das Fe- 
derklemmelement (106)mit Abstiitzansatzen (150) versehen ist, mit denen es ge- 

1 5 gen die Stromschiene (104) abgestutzt ist. 

20. AnschluBklemme nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB der Kontakt- 
schenkel (110) in einem mittleren Bereich U-fbrmig ausgebildet ist und an beiden 
Endabschnitten in umgekehrt U-formige Abstutzansatze (150) ubergeht, wobei 

20 freie Enden (150a) der Abstutzansatze (150) mit der Stromschiene (104) verbun- 

den sind, insbesondere durch Vernieten oder Verrasten. 



21. AnschluBklemme nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB die freien En- 
den (150a) der Abstutzansatze (150) federnd in Stanzoffnungen der Stromschiene 
25 (104) eingreifen. 



22. 



AnschluBklemme nach einem der Anspruche 19 bis 21, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Abstutzansatze (150) zur Verbesserung der Abstutzwirkung geneigt zur 
Stromschiene (104) verlaufen. 
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AnschluBklemme, insbesondere Reihenklemme (201), mit einer aus einem ebenen 
Flachmaterial hergestellten Stromschiene (204) und mindestens einem separat von 
der Stromschiene (204) ausgebildeten und daran gehaltenen Federklemmelement 
(206), das einen Federschenkel (208) zum Anklemmen eines elektrischen Leiters 
aufweist, wobei das Federklemmelement (206) aus einem gebogenen, streifenfor- 
migen Fedennaterial gebildet ist, das im wesentlichen ausschlieBlich in einer senk- 
recht zu seiner Breitenrichtung (2) orientierten Ebene liegende Biegeradien auf- 
weist, so daB eine Breitenabmessung (b) des Federklemmelements (206) im we- 
sentlichen der Breite (b) des Federmaterials entspricht, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Stromschiene (204) senkrecht zu der Breitenrichtung (2) des Federklem- 
melements (206) orientiert ist und das Federklemmelement (206) zur Aufnahme 
von Federkraften gegen die Stromschiene (204) abgestiitzt ist. 

Anschlufiklemme nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB eine Kontakt- 
flache (271), gegen die der Federschenkel (208) des Federklemmelements (206) 
einen elektrischen Leiter andrlickt, durch einen senkrecht zu einer Erstreckungse- 
bene der Stromschiene (204) abgewinkelten Bereich (270) des ebenen Flachmate- 
rials gebildet ist. 

AnschluBklemme nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, daB das Fe- 
derklemmelement (206) und die Stromschiene (204) miteinander vernietet, ver- 
schweiBt oder in sonstiger Weise miteinander verbunden sind. 

AnschluBklemme nach einem der Anspruche 23 bis 25, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Stromschiene (204) einen einteilig damit ausgebildeten Anschlag (218) 
aufweist, an den sich der Federschenkel (208) bei zunehmender Auslenkung 
fortschreitend anlegt. 
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27. AnschluBklemme nach einem der Anspruche 23 bis 26, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Stromschiene (204) (jeweils) eine Aufnahmeausnehmung fur das (jedes) 
Federklemmelement (206) aufweist. 

5 28. AnschluBklemme nach einem der Anspruche 23 bis 27, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein SchutzleiteranschluB (238) einteilig mit der Stromschiene (204) ausgebil- 
det ist. 



/ 
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Fig. 19 
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